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(S) Mehrschichtiger Datentrager und Verfahren zu seiner Herstellung 

(g) Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbesondere 
eine Ausweiskarte, ein Wertpapier oder dergieichen, bei 
dem ein flaches Element (OVD) aufgebracht ist, das optisch 
variable Effekte aufweist, welche vom Betrachtungswinkel 
abhangig sind. Innerhalb wenigstens eines deftnierten Be- 
reichs des OVD sind zwischen OVD und der Oberflache des 
Datentragers Zusatzinformationen in Form von Schriftzei- 
chen, Mustern Oder dergieichen vorgesehen, die, am OVD 
nachtraglich eingebracht, dem optisch variablen Effekt des 
OVD uberfagert und ebenfalls visuell erkennbar sind. Ferner 
wird ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Datentra- 
gers beschrieben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbesonde- 
re eine Ausweiskarte, Wertpapier oder dergleichen, mit 
einem Flacheneiement (OVD), das optisch variable Ef- 
fekte aufweist, die vom Betrachtungswinkel abhangig 
sind sowie ein Verfahren zur Herstellung eines solchen 
Datentragers. 

Zur Absicherung von Datentragern ist es bekannt, 
optisch variable Elemente (OVD, Optical Variable Devi- 
ces) einzusetzen, deren visueller Effekt auf Lichtbeu- 
gung, Interferenz oder dergleichen beruht. Verwendet 
werden in diesem Zusammenhang insbesondere Holo- 
gramme, Kinegramme, Beugungsgitter und Interferenz- 
schichteiemente zur Absicherung von Kreditkarten, 
Ausweiskarten, Banknoten, Sicherheitsdokumenten und 
dergleichen. Derartige Elemente erfullen die traditionell 
ublichen Sicherheitsanforderungen fiir humanpriifbare 
Echtheitsmerkmale, d. h. hoher Herstellungsaufwand ei- 
nerseits und eindeutige Uberpriifbarkeit ohne zusatzli- 
che Hilfsmittel andererseits. Die OVD's entsprechen 
dariiber hinaus dem neuesten Stand der Technik, wo- 
durch sie dem zugeordneten Produkt einen modern en 
hochtechnischen Charakter verieihen, 

Bedingt durch den hohen Herstellungsaufwand sind 
beispielsweise Pragehologramme vergleichsweise teu- 
er f was ihren Einsatz als Trager individueller Informa- 
tionen bisher eingeschrankt hat. Die Herstellung von 
Hologrammen ist bisher nur bei hohen Stuckzahlen in 
wirtschaftlich vertretbarem Rahmen moglich. Zur Erho- 
hung der Sicherheit gegen Falschungen, aber auch zur 
weiteren Individualisierung von Kartenserien oder Ein- 
zelkarten besteht. jedoch ein Bedurfnis, Hologramme 
gleichen Aussehens durch zusatziiche MaBnahmen von- 
einander unterscheidbar zu machen oder trotz Verwen- 
dung gleicher Hologramme auch eine gewisse Indivi- 
dualisierung im Bereich des Hologramms zu ermogli- 
chen. Durch diese zusatzlichen MaBnahmen waren un- 
terschiedliche Karten auch im Hologrammbereich visu- 
ell unterscheidbar, obwohl die Hologramme selbst kei- 
nen direkten Unterschied aufweisen. 

Im Idealfail sollten diese MaBnahmen auch geeignet 
sein, die individuellen Daten, die beispielsweise nur dem 
berechtigten Benutzer einer Ausweiskarte zugeordnet 
sind, mit einzubeziehen. Das Problem besteht somit dar- 
in, in groBer Serie erzeugte Standardhologramme spa- 
testens beim Aufbringen der Hologramme auf einen 
Datentrager so zu individualisieren, daB sie spezifisch 
nur fur diesen einen Datentrager oder doch zumindest 
nur fiir eine begrenzte Zahl von Datentragern sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Datentra- 
ger mit einem optisch variablen Element, insbesondere 
einem Hologramm, vorzuschlagen, bei dem das optisch 
variable Element durch zusatziiche MaBnahmen indivi- 
dualisiert ist 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost daB im Bereich 
des OVD Zusatzinformationen in Form von Schriftzei- 
chen, Mustern oder dergleichen vorgesehen sind, die, 
am OVD nachtraglich eingebracht, dem optisch varia- 
blen Effekt uberlagert und ebenfalls visuell erkennbar 
sind. 

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der 
nebengeordneten und untergeordneten Patentanspni- 
che. 

Die Erfindung basiert auf der Erkenntnis, daB bei na- 
hezu alien Flachenelementen mit optisch variablen vom 
Betrachtungswinkel abhangigen Effekten Zusatzinfor- 
mationen speicherbar sind, soweit Flachenelemente 
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Verwendung finden, bei denen der optisch variable Ef- 
fekt groBflachig vorliegt und bei denen die optisch va- 
riablen Effekte durch strukturelle Anderungen, Storun- 
gen oder Inhomogenitaten im Schichtaufbau lokal ver- 

5 andert, gedampft oder gar zerstort werden konnen. Bil- 
det man diese Storungen in Form von Mustern, Schrift- 
oder Bildzeichen aus, so sind sie in dem auf einem Da- 
tentrager angeordneten OVD als Muster, Schrift- oder 
Bildzeichen integriert und zusatzlich zu den bei speziel- 

io len Betrachtungswinkeln erkennbaren optisch variablen 
Effekten ebenfalls erkennbar. Auf diese Weise sind Indi- 
vidualisierungen von OVD's herzustellen, die wegen der 
Integration im OVD einerseits zusammen mit diesem 
uberprufbar sind und andererseits aber auch durch die- 

15 ses vor Veranderungen und Manipulationen geschtitzt 
werden. 

Die erfindungsgemaBen Zusatzinformationen werden 
vorzugsweise in einer von der Herstellung von OVD's 
abweichenden Technologie durch gezieltes Einbringen 

20 von Storungen in den den optisch variablen Effekt er- 
zeugenden Schichten bewirkt, was im einfachsten Fall 
durch Vorsehen von lokal begrenzten Oberflachenrau- 
higkeiten in Flachenbereichen mit sonst vergleichsweise 
geringer Oberflachenrauhigkeit und dem Einpragen 

25 dieser Rauhigkeit in das OVD bei der Aufbringung auf 
den Datentrager zu bewirken ist. 

Der Begriff "Oberflachenrauhigkeit" ist im erfin- 
dungsgemaBen Sinn auf den Datentrager in dem Zu- 
stand zu beziehen, in dem das OVD auf dem Datentra- 

30 ger fixiert wird. 

Beim Aufbringen in sogenannten Kaltklebeverfahren 
hat die Oberflache demnach bei Zimmertemperatur die 
notwendige Rauhigkeit aufzuweisen, die notwendig ist 
um die optisch variablen Schichten lokal zu "storen". Bei 

35 im HeiBkaschier- oder HeiBprageverfahren aufzubrin- 
genden Elementen muB die Rauhigkeit auch bei dieser 
Temperatur noch in ausreichendem MaB Bestand haben 
oder zumindest bei dieser Temperatur rechtzeitig in Er- 
scheinung treten, um die gewunschten Effekte zu erzie- 

40 len. Der letztgenannte Aspekt ist von besonderem In- 
teresse, wenn Druckfarben Verwendung finden, bei de- 
nen Pigmente oder dergleichen zusammen mit thermo- 
plastischen Bindemitteln vorgesehen sind, da diese 
Druckfarben im getrockneten Zustand eine an sich glat- 

45 te Oberflache bilden, durch welche sich die Pigmente 
allerdings in ausreichend erwarmtem Zustand unter 
Druckeinwirkung (Kaschier- oder HeiBpragedruck) an 
der Oberflache als Hauhigkeit" bemerkbar machen 
konnen. Dies ist wohl darauf zuruckzufiihren, daB bei 

50 ausreichend hohem Pigmentanteil sich das Bindemittel 
zur Seite dnickt und die harteren Pigmente gewisserma- 
Ben "ubereinandergestapelt stehenbleiben". Da der er- 
findungsgemaBe Effekt bei zu geringem Pigmentanteil 
zu dicken Farbschichten oder in Verbindung mit Binde- 

55 mitteln, die bei den Kaschiertemperaturen nicht ausrei- 
chend flussig werden, nicht auftritt ist die "Rauhigkeit" 
unter anderem auch durch diese Parameter einstellbar. 

Zur Erzeugung der erfindungsgemaBen Effekte eig- 
nen sich somit unabhangig von dem Verfahren, mit dem 

60 das Flacheneiement aufgebracht wird, Oberflachen- 
strukturen, die in Datentragern durch Gravur, Sand- 
strahlen, Pragen, Atzen oder dergleichen erzeugt wer- 
den. Bei Verwendung von Datentragern, auf die die op- 
tisch variablen Elemente im HeiBkaschier- oder HeiB- 

65 prageverfahren aufgebracht werden, reicht aber bereits 
eine nur im HeiBzustand vorliegende Rauhigkeit aus, 
d. h. dafur sind auch in thermoplastischen Bindemitteln 
eingebettete Pigmente verwendbar. 
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Selbstverstandlich sind auch Kombinationen der bei- 
den genannten Moglichkeiten denkbar, wie z. B. das 
partielie Gravieren einer homogenen pigmentierten au- 
Beren Datentragerschicht oder das iokale Eliminieren 
von Oberflachenrauhigkeiten durch Abdecken mit pig- 
mentfreien glatten Schichten oder das partielie Glattbu- 
geln von flachig vorgesehenen Rauhigkeitsstrukturen. 

Als Schichtelemente sind in erster Naherung alle Ele- 
mente verwendbar, die einerseits bei unterschiedlichen 
Betrachtungswinkeln abweichende optische Eigen- 
schaften aufweisen und die andererseits so dunn sind, 
daB die Oberflachenrauhigkeit diese optischen Effekte 
durch Oberflachendeformationen (vorzugsweise im mi- 
kroskopischen Bereich) visuell erkennbar verandert 
Diese Anforderungen erfullen im wesentlichen alle diin- 
nen in Transfertechnik aufzubringenden glanzenden 
Schichten sowie entsprechend aufzubringende Beu- 
gungsgitter, Hologramme, Kinegramme, Interferenz- 
schichtelemente und dergleichen. 

Das erfindungsgemaBe Grundprinzip wird im folgen- 
den anhand von verschiedenen Flachenelementen er- 
lautert, die als Halbzeug auf sogenannten Transferban- 
dern vorgefertigt und im Transferverfahren auf die ei- 
gentiichen Datentrager iibertragen werden. 

Die nachfolgenden Ausfiihrungsformen der Erfin- 
dung werden anhand der Zeichnung beispielsweise be- 
schrieben. Darin zeigen: 

Fig. 1 einen bekannten Datentrager mit aufgebrach- 
temOVD, 

Fig. 2 einen Datentrager mit OVD, in dem erfin- 
dungsgemaBe Zusatzinformationen vorgesehen sind, 

Fig. 3 den Querschnitt durch ein Transferband, 

Fig. 4 den Querschnitt durch den bekannten Daten- 
trager gemaB Fig. 1, 

Fig. 5 den Querschnitt durch den Datentrager gemaB 
Fig. 2. 

Fig. 1 zeigt einen herkommlichen Datentrager 1, z. B. 
eine Ausweiskarte, mit einem allgemeinen Druckbild 2 
und einem optisch variablen Element 3, das im voriie- 
genden Fall als Pragehologramm ausgefiihrt ist und bei 
dem die holografischen Informationen mit Wellenlinien 
4 symbolisiert sind. 

Oblicherweise werden derartige Datentrager 1 aus 
mehreren Folienschichten aufgebaut, bei denen die in- 
neren Schichten opak ausgebiidet und auf Vorder- und 
Ruckseite mit Druckbildern 2 versehen sind Urn Be- 
schadigungen, Manipulationen und Verfalschungen des 
Druckbildes 2 zu vermeiden, sind die bedruckten inne- 
ren Schichten tiblicherweise mit transparenten Folien- 
schichten abgedeckt Auf der auBeren Oberflache dieser 
transparenten Deckfolien werden in der Regel die op- 
tisch variablen Elemente, im vorliegenden Fail das Ho- 
logramm 3, aufgebracht Dies geschieht entweder durch 
KJeben (Kaltlaminierverfahren) oder durch Aufkaschie- 
ren unter Einwirkung von Warme und Druck nach den 
sogenannten HeiBprage- oder HeiBkaschierverfahren 
(HeiBlaminierung). Unabhangig vom Aufbringverfah- 
ren ist man stets bestrebt, das vorzugsweise sehr dunn 
ausgefiihrte Hologramm moglichst stufenlos auf der 
Kartenoberflache anzuordnen. 

BekanntermaBen weisen die gangigen Transferholo- 
gramme eine metallisierte Reflexionsschicht auf, die un- 
ter speziellen Betrachtungswinkeln wie ein hochglan- 
zender Spiegel aussieht, unter anderen Betrachtungs- 
winkeln aber die holographische Information deutlich 
erkennen laBt Derartige Hologramme sind in das De- 
sign der Datentrager integriert, d. h. mit dem Druckbild 
2 so abgestimmt, daB sie zusammen eine optische Ein- 
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heitbilden. 

Fig. 2 zeigt die bekannte Ausweiskarte 1, bei der im 
Bereich des Pragehologramms 3 die erfindungsgema- 
Ben Zusatzinformationen 5, im vorliegenden Fall in 
Form des Buchstabens "A", vorgesehen sind. Die Zu- 
satzinformation 5 ist in der stark glanzenden Metall- 
schicht des Hologramms 3 als matte Struktur integriert. 
Bei Betrachtung unter unterschiedlichen Reflexionswin- 
keln ist einerseits, wie ublich, die holographische Infor- 
mation erkennbar, andererseits aber hebt sich auch die 
Zusatzinformation 5, die nahezu unter alien Betrach- 
tungswinkeln erkennbar ist und die von der holographi- 
schen Information quasi uberlagert wird, durch das fla- 
chig matte Erscheinungsbild von der allgemeinen holo- 
graphischen Information ab. Speziell unter den Refle- 
xionswinkeln, unter denen die holographischen Effekte 
nicht erkennbar sind, sondern die Metallschicht nur als 
Spiegel erscheint, ist die Zusatzinformation 5 besonders 
klar und deutlich zu erkennen. Unter den Winkeln, unter 
denen die holographische Information besonders deut- 
lich erscheint, ist die Zusatzinformation 5 weniger stark 
sichtbar, da sie von der holographischen Information 
gewissermaBen uberstrahlt wird. 

Der Aufbau eines erfindungsgemaB verwendbaren 
Transferhologramms ist in Fig. 3 ohne Berucksichti- 
gung der tatsachlichen Proportionen schematisch dar- 
gestellt. Das Transferband besteht aus einem Tragerma- 
terial 10, beispielsweise einer Polyesterfolie, einer dar- 
auf angeordneten Trennschicht 12, die bei der Kaschier- 
temperatur schmilzt und ein Ablosen der Tragerschicht 
10 ermoglicht. An die Trennschicht 12 angrenzend ist 
eine Schutzlackierschicht 14 vorgesehen, die nach Ober- 
tragung des Transferhologramms auf einen Datentrager 
als auBere Schicht zu liegen kommt und dem Holo- 
gramm einen gewissen mechanischen Schutz bietet Un- 
ter der Schutzlackierschicht 14 ist eine thermoplastische 
Schicht 16 vorgesehen, in welche mit einem Pragestem- 
pel die Beugungsstrukturen des Hologramms einge- 
pragt sind. Auf die Hologrammstruktur wird eine Me- 
tallschicht 18 aufgedampfL Je nach Fertigungsverfahren 
. kann das Pragen und das Bedampfen in ihrer Reihenfol- 
ge auch vertauscht werden. Auf der gepragten Seite des 
Schichtverbands wird schlieBlich ublicherweise noch ein 
Schutzlack 20 und eine darauf liegende HeiBklebe- 
schicht 22 vorgesehen. Die Metallschicht 18 kann auch 
so dunn aufgedampft werden, daB sie teildurchlassig ist; 
ebenso ist ein gerastertes Auftragen der Metallschicht 
oder andere Varianten denkbar. 

Mit Hilfe des Tragerbandes 10 wird das aus den 
Schichten 14, 16, 18, 20 und 22 bestehendes Prageholo- 
gramm 3 auf den Datentrager 1 iibertragen. 

Das Obertragen des Pragehologramms auf den Da- 
tentrager erfolgt im HeiBprageverfahren mit Hilfe eines 
sogenannten HeiBpragestempels. Das Transferband 
wird dabei mit der HeiBklebeschicht 22 auf die Trager- 
schicht 24 aufgelegt Der HeiBpragestempel wird mit 
definiertem Druck fur eine bestimmte Zeit angepreBt, 
wobei die Trennschicht 12 unter dem Pragestempel 
schmilzt und die HeiBklebeschicht 22 aktiviert Nach 
Entfernen des HeiBpragestempels wird das Tragerband 
10 abgezogen. Auf der Tragerschicht 24 bleiben dabei 
genau die durch den HeiBpragestempel angedriickten 
Teile des Hologramms am Datentrager haften. Die rest- 
lichen Teile des Hologramms, die nicht direkt unterhalb 
des HeiBpragestempels angeordnet waren, verbleiben 
auf dem Tragerband und werden mit diesem vom Da- 
tentrager 1 abgezogen. Das Transferband ist an sich 
bekannt und nicht Gegenstand der Erfindung. 
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Die Obertragung im HeiBkaschierverfahren erfolgt in 
ahnlicher Form, nur daB dabei der Datentrager mit Ka- 
schierplatten voHflachig abgedeckt wird und Warme 
und Druck voHflachig auf den Datentrager einwirken. 
Das zu transferierende Element hat somit, soweit dieses 5 
auf Teilbereiche des Datentragers beschrankt sein soli, 
auf dem Transferband bereits in den AbmaBen vorzulie- 
gen, in denen es spater auf dem Datentrager vorliegen 
soil. 

Fig. 4 zeigt den Bereich des Hologramms des in Fig. 1 10 
dargestellten Datentragers 1 im Schnitt. Der Einfachheit 
halber wurde der in der Regel aus drei oder mehr 
Schichten bestehende Kartenkorper 1 einschichtig dar- 
gestellt. Die Proportionen der Schichten sind der besse- 
ren Anschaulichkeit wegen ebenfails nicht eingehalten. 15 
Die Karte 1 weist, als Normkarte ausgefuhrt, normaler- 
weise eine Dicke von etwa 0,76 mm auf. Die Dicke des 
Transferhologramms bewegt sich ublicherweise in der 
GroBenordnung weniger Mikrometer. 

Der Schichtaufbau in Fig. 4 umfaBt nun den Daten- 20 
trager 1, auf dem das aus den Schichten 20, 18, 16 und 14 
bestehende Hologramm mitteis der Kleberschicht 22 
befestigt ist In der thermoplastischen Schicht 16 und 
der dtinnen Metaiischicht 18 ist die holographische In- 
formation 4 in bekannter Weise als Mikrorelief einge- 25 
pragt. Die Schichten 14 und 20 sind als widerstandsfahi- 
ge Lackschichten ausgefuhrt, durch die das Hologramm 
vor mechanischen Beschadigungen geschutzt wird. 

Der Schichtaufbau 14, 16, 18, 20 und 22 ist so dimen- 
sioniert und strukturiert, daB er auf den Kartenkorper 30 
fixiert einerseits eine mechanisch stabile Einheit bildet, 
andererseits aber eine so geringe Eigenstabilitat auf- 
weist, daB ein Loslosen von der Karte zur Zerstorung 
des Hologramms fuhrt. Eine ausfuhrlichere Beschrei- 
bung derartiger Transferhologramme ist beispielsweise 35 
der DE-OS 33 08 831 zu entnehmen. 

In Fig. 5 ist der gleiche Schichtaufbau gewahlt wie in 
Fig. 4, nur daB hier die Zusatzinformation 5 als struktu- 
relle Inhomogenitat in den Schichtaufbau integriert ist 

Wie anschlieBend noch eriautert wird, ist die Zusatz- 40 
information 5 in verschiedensten Formen herstellban Im 
vorliegenden Fall (Fig. 5) wird sie durch zusatziiche 
Druckinformationen 6 erzeugt, die unter dem Holo- 
gramm angeordnet sind und die sich beim Aufbringen 
des OVD durch den Schichtaufbau in die das Holo- 45 
gramm tragenden Schichten 20 und 18 eindrucken. Die 
Druckschicht 6 besteht aus pigmentierten Dnickfarben 
und weist vorzugsweise eine Dicke von etwa 5 bis 20 u, 
auf. Das Verhaltnis von Bindemittel und Pigment ist so 
gewahlt, daB in der trockene Farbschicht eine gute Tiil- 50 
lung" vorliegt, <± h. die Pigmente Ciber die Schichtdecke 
betrachtet durchgehend vorhanden sind Dies ist bei 
stark deckenden Pigmentfarben in der Regel immer der 
Fall 

Da die Druckfarben je nach verwendeten Kompo- 55 
nenten sehr unterschiedlich aufgebaut sind, ist die Nen- 
nung eines bevorzugten Mischungsverhaltnisses nicht 
moglich. Versuche haben alierdings gezeigt, daB der ge- 
wunschte Effekt mit einer groBen Zahl stark deckender 
und pigmentierter Druckfarben bereits ohne Zusatz- 60 
maBnahmen erreichbar ist. Die Intensitat des Effektes 
ist fur jede Druckfarbe getrennt versuchsweise festzu- 
stellen. Eine anschlieBende Veranderung der Intensitat 
ist durch Variation der Schichtdicke oder durch Veran- 
derung des Pigment- oder Bindemittelabteils moglich. 65 

Besonders gute Ergebnisse konnten erzielt werden 
mit Siebdruckfarben der Firma Wiederhold mit den Fir- 
menbezeichnungen J 65, } 60, J 12 und J 20. Als Pigmen- 



te haben sich RuB, Chromgelb und Titandioxid beson- 
ders bewahrt, was alierdings keine Einschrankung der 
Erfindung auf diese Pigmente bedeuten soil. 

Das in Fig. 5 im Schnitt dargestellte und uber der 
Druckschicht 6 angordnete Hologramm 3 ist mitteis ei- 
nes HeiBkaschierverfahrens unter Einwirkung von 
Druck und Warme auf die Kartenoberflache aufge- 
preBt. Wahrend des Aufpressens wurde die erweichen- 
de Kleberschicht 22 aktiviert, wodurch einerseits eine 
innige Verbindung mit der Kartenoberflache erreicht 
wird und sich andererseits die Siebdruckschicht in den 
Schichtaufbau des Transferhologramms einpragt 

Der erfindungsgemaBe Effekt wird vermutlich da- 
durch erzeugt, daB das thermoplastische Bindemittel 
der pigmentierten Druckfarbe in gleicher Weise wie die 
Kleberschicht erweicht und dem Druck nachgebend zur 
Seite wegflieBt, die Pigmente aber "ubereinandergesta- 
pelt stehenbleiben" und somit je nach KorngroBe eine 
mehr oder weniger rauhige Oberflachenstruktur bilden. 
Diese Struktur pragt sich nun in der Hologrammschicht 
18 ab und erzeugt in der im u.-Bereich liegenden Relief- 
struktur des Hologramms Storungen, die in der an sonst 
giatten Metaiifiache visueii erkennbar sind. Die auf glei- 
che Weise erzeugten S to run gen dampfen einerseits die 
holographische Aufzeichnung und erzeugen anderer- 
seits in der hochglanzenden Metaiischicht zur Umge- 
bung gut kontrastierende und somit visueii gut erkenn- 
bare matte Flachenstrukturen. 

Je nach Intensitat der Pigmentstruktur ist die Storung 
des holographischen Effektes in weiten Bereichen ein- 
stellbar, d. h. es ist sowohl moglich, den holographischen 
Effekt in diesen Bereichen vollig zu eliminieren als auch 
nur so schwach zu dampfen, daB die Zusatzinformation 
nur bei genauer Betrachtung im Glanzwinkel der Me- 
taiischicht erkennbar ist. 

Zur Erzeugung der erfindungsgemaBe Effekte sind, 
wie bereits erwahnt, verschiedene MaBnahmen denk- 
bar. Im einfachsten Fall werden die fur die Individuali- 
sierung ausgewahlten Informationen und Daten in den 
Bereichen der Karte, in denen sie im nachtraglich aufzu- 
bringenden Hologramm erscheinen solien, mit pigment- 
haltiger Druckfarbe aufgebrachL Bringt man uber die- 
ses Druckbild ein holographisches Flachenelement im 
HeiBkaschier- oder im HeiBpragetransferverfahren auf, 
so sind die bedruckten Flachenbereiche im spateren Ho- 
logramm als matte Flachen in der sonst hochglanzenden 
metallischen Schicht des Hologramms erkennbar. Die 
Hologrammeffekte werden durch diese MaBnahmen je 
nach Intensitat mehr oder weniger stark gedampft, in 
der Regel aber nicht vollig zerstort, so daB eine unter 
bestimmten Betrachtungswinkeln erkennbare Oberla- 
gerung der beiden Informationen erkennbar ist 

GemaB weiterer Ausfuhrungsformen der Erfindung 
konnen die aufgedruckten Zusatzinformationen auch 
mitteis der pigmenthaltigen Druckfarbe auf der Kleber- 
schicht 22 des Transferhologrammes aufgedruckt und 
mit diesem zusammen auf den Datentrager 1 Obertra- 
gen werden. 

Des weiteren besteht die Moglichkeit, auf dem Da- 
tentrager eine pigmenthaltige Druckschicht groBflachig 
aufzudrucken und anschlieBend die Bereiche, die im spa- 
teren Hologramm unverandert glanzend erscheinen sol- 
len, entweder durch Gravieren wieder zu entfernen 
oder aber mit Klariack oder dergleichen abzudecken. 

Ebenfails im Sinne der Erfindung ist es moglich, an- 
stelle der pigmenthaltigen groBflachigen Druckschicht 
entsprechend gefullte Deckfolien zu verwenden, die 
entweder ebenfails partiell mit Klariack oder derglei- 
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chen abgedeckt werden oder bei denen Transferholo- 
gramme verwendet werden, bei denen die Kleber- 
schicht den Zusatzinformationen entsprechend in der 
Dicke variiert werden. 

Aus der Vieizahi der mogiichen Variationen werden 
im folgenden zur weiteren Veranschaulichung der Erfin- 
dung einige konkrete Beispiele beschrieben. 

Beispiel 1 

Auf einer mehrschichtigen Karte mit aufienliegenden 
Klarsichtdeckfolien wird im Bereich des OVD ein 
Druckbild (alphanumerische Zeichen, Muster etc.) im 
Siebdruckverfahren aufgebracht Der Siebdmck wurde 
mit einem 70er Sieb (70 Maschen pro Zentimeter) sowie 
unter Verwendung der Wiederhold-Siebdruckfarbe J 65 
(mit RuB- Pigment) durchgefuhrt Der ursprunglich pa- 
stenformig vorliegenden Siebdruckfarbe wurden 10% 
Verdiinner (Wiederhold JVS) zugegeben. 

Auf das ausgehartete Druckbild, das eine Trocken- 
schichtstarke von etwa 20 u. aufwies, wurde ein hadels- 
ubliches Transferhologramm aufkaschiert. 

Nach Ablosen der Transferfoiie war das Hologramm 
in den unbedruckten Bereichen mit hoher Brillanz er- 
kennbar. Im Bereich der Siebdruckzeichen waren diese 
als scharf begrenzte und unter alien Betrachtungwin- 
keln gut erkennbare matte Strukturen vorhanden. Der 
holographische Effekt ist im Bereich der Zusatzinforma- 
tionen zwar noch sichtbar, aber nur mit stark gedampf- 
ter Qualitat 



10 



15 



20 



lographischen Effekt erkennbar. Die Dampfung des ho- 
lographischen Effektes entsprach in etwa der von Bei- 
spiel 1. 

Beispiel 4 

Eine Karte wurde wie in Beispiel 3 mit einem groBfla- 
chigen Siebdruckfeld vorbereitet und nach Ausharten. 
der Farbe partiell mit Klarlack (Wiederhold J 70, 
Schichtdicke etwa 20 u) abgedeckt. Ober diese Anord- 
nung wurde ein handelsubliches Transferhologramm im 
HeiBpragetransferverfahren aufgebracht. 

Nach Entfernen der Transferfoiie waren im Holo- 
grammbereich die mit Klarlack abgedeckten Bereiche 
hochglanzend mit ungedampften holographischen Ef- 
fekt erkennbar. In den unbedeckten Bereichen zeigten 
sich die Zusatzinformationen, wie in Beispiel 1 beschrie- 
ben, als matte Strukturen mit stark gedampftem holo- 
graphischen Effekt 

Beispiel 5 



Beispiel 2 

Es wurde eine Karte wie in Beispiel 1 verwendet, d. h. 
ein mehrschichtiger Aufbau mit aufienliegenden Klar- 
sichtdeckfolien. Im Bereich des OVD wurden auf die 
Kartenoberflache Schriftzeichen in Form eines gekorn- 
ten Oberflachenreliefs vorgesehen. Dieses Oberflachen- 
relief wurde durch lokales Sandstrahlen der an sich 
hochglanzenden Kaschierplatten erzeugt. 

Ober die Reliefstrukturen wurde ein handelsubliches 
Transferhologramm im HeiBpragetransferverfahren 
aufgebracht. 

Nach Abziehen des Transferbandes waren die 
Schriftzeichen ebenfalls als scharf konturierte matte 
Strukturen erkennbar, die sich in den jeweiligen Be- 
trachtungswinkeln von der glanzenden Struktur des 
Hologramms deutlich abhoben. Die matten Strukturen 
waren in dieser Ausfuhrungsform allerdings wesentlich 
schwacher ausgebildet und in erster Linie nur im Glan- 
zwinkel der Metallschicht sichtbar. Der holographische 
Effekt war in diesem Fall auch in den Bereichen der 
Zusatzinforrnation so stark vorhanden, daB diese bei fur 
das Hologramm optirnalen Betrachtungswinkel nahezu 
vollstandig verschwand. 



Auf eine Karte mit groBfiachigem Siebdruck (ent- 
sprechend Beispiel 3) wurde ein Transferhologramm 
25 aufkaschiert, bei dem die Kleberschicht musterformig in 
der Dicke varriiert war. Die dunnen Kleberschichtberei- 
che entsprachen der bei Transferhologrammen ublichen 
Dicke. Die Dickenkleberschichtbereiche waren durch 
zusatzlichen Kleberaufdruck um etwa 15 Mikrometer 
30 verstarkt 

Nach Aufbringen des Hologramms im HeiBkaschier- 
verfahren waren die Zusatzinformationen (in den Berei- 
chen der dunnen Kleberschicht) als matte Strukturen 
wie in Beispiel 1 erkennbar. In den Bereichen der dicken 
35 Kleberschicht lag das Hologramm in ungedampfter 
glanzender Form vor. 

Beispiel 6 
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Beispiel 3 

Eine Karte wie in Beispiel 1 wurde im OVD-Bereich 
ganzflachig mit Siebdruckfarbe bedruckt (Wiederhold 60 
J 65, Sieb mit 70 Maschen pro Zentimeter). Nach dem 
Ausharten der Farbe wurde ein Muster in die Sieb- 
druckflache eingraviert bzw. die Siebdruckfarbe in Mu- 
sterform wieder entfernt 

Nach dem Oberkaschieren mit einem Transferholo- 65 
gramm waren die gravierten Bereiche als glanzende 
Strukturen mit deutlich erkennbarem holographischen 
Effekt in einer matten Umgebung mit gedampftem ho- 



Auf eine Karte mit auBeren Klarsichtfolien (gemaB 
Beispiel 1) wurde ein handelsubliches Transferholo- 
gramm im HeiBprageverfahren aufgebracht. Vor der 
Aufbringung des Hologramms wurde auf der Kleber- 
schicht ein Siebdruckmuster mit pigmentierter Druck- 
farbe (Wiederhold J 65; 70er Sieb) aufgebracht 

Nach Entfernen der Transferfoiie war das Siebdruck- 
muster genau wie in den vorhergehenden Beispielen in 
der stark glanzenden Metallschicht des Hologramms als 
matte Struktur erkennbar. 

Beispiel 7 

Auf einer Karte, bei der die auBere Schicht als opake, 
weiBe PVC-Folie mit FuIIstoff-Titanoxid ausgefuhrt 
war, wurde im Bereich des OVD ein mit Klarlack ausge- 
fuhrtes Negativdruckbild vorgesehen (Klarlack J 70 der 
Firma Wiederhold, Schichtdicke etwa 10 jx). Ober die 
Klarlackschicht wurde eine hochglanzende dunne Me- 
tallschicht im HeiBpragetransverfahren aufgebracht 

Nach Ablosen der Transferfoiie waren in der hoch- 
glanzenden Metallschicht die nicht mit Klarlack abge- 
deckten Flachenbereiche je nach Betrachtungswinkel 
mehr oder weniger stark als matte Strukturen erkenn- 
bar. 

Beispiel 8 

Auf eine Karte mit durchsichtigen Deckfolien (ent- 
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sprechend Beispiel 1) wurde ein Transferhologramm im 
HeiBprageverfahren aufgebracht. In das Transferholo- 
gramm wurde vor der Aufbringung auf die Kane von 
der Ruckseite gegen eine hochpolierte Stahiplatte in 
Musterform ein Sandstrahlrelief eingepragt Die auf die- 5 
se Weise erzeugten Zusatzstrukturen waren bereits vor 
der Ubertragung auf die Karte im Transferhologramm 
als matte Musterstrukturen erkennbar. 

Nach dem Aufbringen des Transferhologramms auf 
die Kartenoberflache mittels HeiBprageverfahren Iagen ]0 
die matten Strukturen in nahezu unveranderter Form 
vor und waren wie in den vorhergehenden Beispieien 
unter verschiedenen Betrachtungswinkeln deutlich er- 
kennbar. 
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Beispiei 9 



15 



Auf eine Karte, wie in Beispiel 1 beschrieben, wurde 
em Transferinterferenzelement im HeiBpragetransfer- 
verfahren aufgebracht. Derartige Interferenzelemente 20 
sind bekannt und beispielsweise in der US-PS 38 58 977 
beschrieben. 

Vor der Aufbringung des Transferelementes wurde 
dieses von der Ruckseite her (Kjeberschicht) gegen eine 
glatte Stahlflache eine musterformige Rauhigkeitsstruk- 25 
tur eingepragt. Das Transferelement weist im Normal- 
fail einen orange-gold wirkenden Farbeffekt auf, der 
unter verandertem Betrachtungswinkel sich zu einem 
schillernden griinen Farbeffekt verandert Die Bereiche 
mit den Zusatzinformationen waren nun bei alien Be- 30 
trachtungswinkeln nahezu gleichbleibend als matte 
Struktur erkennbar, die eine leicht schillernde gelbe 
Farbe aufwies. 

Nach dem Aufbringen des derart vorbereiteten Inter- 
ferenzelemente waren die durch die eingepragte Struk- 35 
tur erzeugten Zusatzinformationen in nahezu gleicher 
Form vorhanden. 



Beispiel 10 



40 



Auf eine Karte, wie in Beispiel 1 bschrieben (Sieb 
druck auf transparenter Deckfolie), wurde ein Transfer- 
interferenzelement aufgebracht Nach Abziehen der 
Transferfolie waren in den Siebdruckbereichen gleiche 
Farbveranderungseffekte erkennbar, wie bei dem in 45 
Beispiel 9 beschriebenen AusfuhrungsbeispieL 

Mit der Erfindung wird eine sehr einfache und billige 
Moglichkeit eroffnet, OVD's mit zusatzlichen Informa- 
tionen auszustatten. Die Zusatzinformationen konnen, 
bezogen auf den optisch variablen Effekt, in der Intensi- 50 
tat gezielt gesteuert entweder wenig dominant bzw. nur 
sekundar wirksam oder aber unter alien Betrachtungs- 
winkeln gut erkennbar eingebracht sein. Die Zusatzin- 
formationen sind stets mit dem optisch variablen Effekt 
erkennbar und binden sich in den Gesamteindruck des 55 
optisch variablen Effektes harmonisch ein. 

Die Erzeugung der erfindungsgemaBen Effekte laBt 
sich in die bekannten Technologien der Kartenherstel- 
lung ohne weiteres integrieren. Ublicherweise werden 
optisch variable Eiemente, insbesondere Hologramme, 60 
in einen der letzten Fertigungsschritte an der kaschier- 
ten und bereits ausgestanzten Karte aufgebracht Die 
fur die erfindungsgemaBen Zusatzinformationen beno- 
tigten Strukturen konnen in einem oder mehreren zwi- 
schengeschalteten Arbeitsgangen erzeugt werden. In 65 
Abhangigkeit von den verwendeten Materialien und 
den gewunschten Effekten werden die benotigten MaB- 
nahmen an den jeweiligen Kartenhalbzeugen und/oder 



an den fertigen Karten vorgenommen. 

Patentanspriiche 

I. Datentrager, insbesondere Ausweiskarte, Wert- 
papier oder dergieichen, mit einem Flachenelement 
(OVD), das optisch variable Effekte aufweist, die 
vom Betrachtungswinkel abhangig sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Bereich des OVD (3) Zu- 
satzinformationen (5) in Form von Schriftzeichen, 
Mustern oder dergieichen vorgesehen sind, die, am 
OVD nachtniglich eingebracht, dem optisch varia- 
blen Effekt (4) uberlagert und ebenfalls visuell er- 
kennbar sind. 

2. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzinformationen (5) in Form 
von lokal begrenzten strukturellen Anderungen, 
Storungen oder Inhomogenitaten des OVD vorlie- 
gen. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zusatzinformationen (5) 
nicht in der Technologie des OVD's hergestellt sind. 

4. Datentrager nach Anspruch 1 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das OVD (3) eine hochgian- 
zende Metailschicht, ein interferenzschichtaufbau 
oder eine Beugungsstruktur, vorzugsweise ein Ho- 
logramm, ist 

5. Datentrager nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das OVD (3) in Form einer diin- 
nen mehrschichtigen Folie vorliegt, die auf dem Da- 
tentrager (1) auflaminiert ist 

6. Datentrager nach einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
OVD (3) ein Pragehologramm ist 

7. Datentrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das OVD (3) neben anderen Schich- 
ten (14, 16, 20) zusatzlich eine glanzende dunne 
metallische Schicht (18) aufweist 

8. Datentrager nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zusatzinformationen durch 
lokal begrenzte Veranderungen der Oberflachen- 
struktur des Datentragers, durch lokal begrenzt 
eingebrachte Zusatzstoffe und/oder durch lokal be- 
grenzte Veranderungen von Schichtdicken des Fla- 
chenelements hervorgeruf en werden. 

9. Datentrager nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzinformationen in der an die 
Datentrageroberflache angrenzenden Kleber- 
schicht in Form von unterschiedlichen Schichtdik- 
ken oder als Aufdruck von Zusatzstoffen, insbeson- 
dere pigmenthaitiger Druckfarbe, vorliegen. 

10. Datentrager nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zusatzstoffe Partikel ent- 
halten, die eine solche Harte und Temperaturbe- 
standigkeit aufweisen, daB sie sich wahrend des 
Aufbringens in ihrer Form in das OVD (3) einpra- 
gen. 

1 1. Datentrager nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzeichnet daB die Zusatzstoffe mittels eines 
Druckverfahrens auf dem Datentrager (1) oder 
dem OVD (3) aufgebracht sind. 

12. Datentrager nach Anspruch 8, 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zusatzstoffe Pig- 
mente und Bindemittel enthaltende Druckfarben 
smd. 

13. Datentrager nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Pigmente RuB, Chromgelb 
und/oder Titandioxid sind. 
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14. Datentrager nach wenigstens einem der An* 
spniche 6 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zusatzstoffe im Siebdruckverfahren aufgebracht 
sind und in einer Trockenschichtdicke von etwa 5 
bis 20 u, vorliegen. 5 

15. Verfahren zur Herstellung eines Datentragers, 
insbesondere einer Ausweiskarte, einem Wertpa- 
pier oder dergleichen, mit optisch variablen Fla- 
chenelementen gekennzeichnet durch foigende 
Verfahrensschritte: " 10 

— Bereitsteilen des Datentragers mit vorzugs- 
weise glatter Oberflache, 

— Bereitsteilen des OVD, vorzugsweise als im 
Transferverfahren aufbringbares Flachenele- 
ment, 15 

— Vorsehen der lokal begrenzten Verande- 
rungen am OVD oder auf der Oberflache des 
Datentragers, 

— Aufbringen des Flachenelements auf der 
Oberflache des Datentragers, vorzugsweise 20 
unter Anwendung von Warme und Druck, 

— gegebenenfalls Entfernen des Tragerban- 
des von dem auf dem Datentrager fixierten 
OVD. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB zur Herstellung der lckal begrenzten 
Veranderungen der Datentrager oder das OVD mit 
einer pigmenthaltigen Druckfarbe bedruckt wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herstellung der lokal begrenzten 30 
Veranderungen der Datentrager zumindest in den 
Bereichen, in denen das Flachenelement aufge- 
bracht wird, ganzflachig mit pigmenthaltiger 
Druckfarbe bedruckt wird und anschlieflend be- 
stimmte Bereiche der aufgedruckten Schicht ge- 35 
zielt durch mechanisches oder thermisches Gravie- 
ren entfernt werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Herstellung der lokal begrenzten 
Veranderungen der Datentrager zumindest in den 40 
Bereichen, in denen das Flachenelement aufge- 
bracht wird, ganzflachig mit pigmenthaltiger 
Druckfarbe bedruckt oder mit einer mit Pigmenten 
gefullten Deckfolie ausgestattet wird und anschlie- 
Bend die mit Pigmenten ausgestattete Schicht lokal 45 
mit pigmentfreien Schichtbereichen abgedeckt 
werden. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 15 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Bedrucken des 
Datentragers oder des Transferelementes in einem 50 
Ciblichen Druckverfahren, vorzugsweise im Sieb- 
druck, durchgefuhrt wird. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die aufgedruckten Zusatzstoffe und/ 
oder die lokal begrenzten freien Schichtbereiche in 55 
einer vorzugsweisen Dicke von etwa 5 bis 20 u.m 
aufgebracht werden. 

21. Verfahren nach Anspruch 18 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Intensitat der Verande- 
rung der optischen Eigenschaften des OVD durch so 
die Pigmentkonzentration im Bindemittel, die Dik- 
ke der Zusatzstoffschicht, die Rauhtiefe der Daten- 
trageroberflache und/bder die Dicke der lokal be- 
grenzten Abdeckschichten eingestellt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB zur Herstellung der lokal begrenzten 
Veranderungen Rauhigkeitsstrukturen in Form der 
Zusatzinformationen in das OVD oder den Daten- 
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trager eingepragt werden. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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